
1
Copyright PSA Peugeot Citroën

Daniel ZAMPARINI

Le NumériqueLe Numérique

25 novembre 2011



2
Copyright PSA Peugeot Citroën

PSA Peugeot Citroën : éléments clés
de la branche automobile

Activités Numériques de la R&D

Conclusion

Le NumériqueLe Numérique
25 novembre 2011



3
Copyright PSA Peugeot Citroën

PSA Peugeot Citroën : éléments clés
de la branche automobile

Activités Numériques de la R&D

Conclusion

Le NumériqueLe Numérique
25 novembre 2011



��������	
��

������	
��	����
�

����������	�
�	��
�����������������	��������

������
��	�������
��
	�����
���������
��

������	
��	����
��	
���	
��
����
�������
������ �	���

 �
!������
�"��������
�� ��������	��


�
���	 ��
�#���	�	
��#��	������
!�����	

����������
�������� ������
����
��
�����
��
$%&%
'
��!���
���	������


������� !��������	����
����
��
�����
 (!������
��
)&�&$�$%&%*

� ��� ���������������������� ���!
���
���	
��
���!�#
��
 
����

�� �����������������
��������������� �������!��� �
���!
���
���	
��
���!�#
+
$&�,-



��������	
��

������	
��	����
.

� ��������������"��� ���	
�
��
/���!�

#����"����� �
��
�����
�	
��

�#�����
��	���
��������$�� ���������������
��������� � ����
+
���
0����
�#�����������
������	�����

�����������%��� ��

�����������������!�

��
������ ����	 !����!�#�
��
$%&% $�� �&'#� ���	
.-
��
!������
�"��������


�����	�����	����



6

PSA Peugeot Citroën : éléments clés
de la branche automobile

Activités Numériques de la R&D

Conclusion

Le NumériqueLe Numérique
25 novembre 2011

Copyright PSA Peugeot Citroën



7

Processus de conception et développementProcessus de conception et développement

Architecture et 
Style

Mise en 
projet

Conception détaillée Mise au point 
Produit Process

Production 
industrielle

Avant 
projet

Style

Plan de forme

Conception Calcul

Usines Numériques

Après Vente

Visuels MarketingQualité Perçue
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Style / Réalité Virtuelle / ImagerieStyle / Réalité Virtuelle / Imagerie
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Style et moyens de Réalité VirtuelleStyle et moyens de Réalité Virtuelle

Du sketch « main levée » …

… au numérique.
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Apports de la Réalité VirtuelleApports de la Réalité Virtuelle

Placer l’homme en interaction avec un environnement simulé en 
jouant sur les sens (ouïe, vue, toucher)

Partager

Visualiser

Innover

Vérifier
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Solutions d’ImagerieSolutions d’Imagerie
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Plan de Forme & Conception 3DPlan de Forme & Conception 3D
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Une dimension InternationaleUne dimension Internationale
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Plan de Forme & Conception 3DPlan de Forme & Conception 3D

1 - Plan de Forme :
compromis entre le style
(artistique et subjectif) et la
technique (cartésien et
objectif) tout en assurant la
faisabilité industrielle.

2 - Synthèse : définition 
de l’Architecture 
Véhicule.

4 - Développement : le 3D devient la
référence (3D côtés et tolérancés à
l’instar du plan 2D).

3 - Conception détaillée : maquette numérique
partagée support à la conception.
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Conception Produit - Process

Les Usines Numériques

Conception Produit - Process

Les Usines Numériques

• *
������
����
�+�
�������	

�
�������
�����,	��
��� �����
��-�
�����
�
�������
������-��
�����������-��.��#������
 ��-�/0!

• ���	������	

��
������
�����
'
���
�
���
���������� ������
,�����
�����
�#������-������
�����1������
��0!



16

Conception Produit – Process  
Les Usines Numériques

Conception Produit – Process  
Les Usines Numériques
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Le “Ring Numérique” : Synthèse Produit - Process

1- Chargement d’un véhicule
configuré 3D à un pas de
montage donné.

2- Parcours du synoptique pour
visualiser l’enchaînement de
montage des pièces.

3 - Visualisation de
la gamme.

4 - Sauvegarde de la position
des moyens .5- Simulation des trajectoires

en vue de l’analyse des
collisions.
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Conception Electricité et 
Electronique
Conception Electricité et 
Electronique
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Conception Electricité - Electronique
Une conception continue et itérative des faisceaux :

• Schématique de l’architecture électrique,
• Cheminement du faisceau dans le véhicule
• Dimensionnement et simulation du réseau électrique.

Copyright PSA Peugeot Citroën



21

Conception Electricité - Electronique

Pour répondre à une complexité électronique grandissante :

•Une chaine outillée de conception permet la conception et la validation par simulation des
fonctions électroniques et de l’architecture électronique.
•Un référentiel permet de diffuser jusqu’à l’après-vente les configurations électroniques (et
ses composants matériels et logiciels).
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Validation par simulation des 
prestations véhicules
Validation par simulation des 
prestations véhicules
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Diversité croissante des calculs à réaliserDiversité croissante des calculs à réaliser
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Croissance des modèles de simulation 3D

207 (2004)

1986 1990 1994 1998 2002 2006

1.

0.5

0.75

0.25

Première 
application en 
conception

Déploiement 
généralisé à tous 
les projets

Premières 
étude de 
faisabilité

405 (1987-90)
Xantia (1990)

8 000 Elts

806 (2001)

250 000 Elts

450 000 Elts

C3 (2009)

A9

2010 2014

5 millions

Millions de mailles
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Simulation du crash : Réduction des délais

2001

2008

Fermes
de 
calcul

Calcul en 
environnement CAO

2011
Gestion données et 
Process de simulation

Assemblag
e 

CAO

Assemblag
e 

CAO
Pré-

traitement
Calcul Post-

traitement
Maillag

e
12

Semaines

Assemblage 
CAO

Assemblage 
CAO

Pré-
traitement

Calcul Post-
traitement

Maillag
e

2006 11
Semaines

Assemblag
e 

CAO

Assemblag
e 

CAO

Pré-
traitement

Calcul Post-
traitement

Maillag
e

Assemblag
e 

CAO

Assemblag
e 

CAO

Pré-
traitement

Calcul Post-
traitemen

t

Maillag
e

6
Semaines

8
Semaines

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12
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Moyens de calcul

« Fermes de calcul »
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N’oublions pas le 
B2C, le B2B, …
N’oublions pas le 
B2C, le B2B, …
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Peugeot.Pays (http://www.peugeot.fr) – Citroën.Pays (http://www.citroen.fr)

Nouvelles générations de sites 
avec des contenus "riches"
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4

Configurateurs Peugeot.Pays et Citroën.Pays
(http://www.peugeot.fr) – (http://www.citroen.fr)

La gamme en 3D avec accessoires
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La voiture devient un objet connecté
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En conclusion …
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Merci pour votre attention !
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