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Exemple 1: La coulée continue R

ArcelorMittal

Solidification en continue de Nombreux phénoménes complexes
I'acier liquide ( 1500°C) ©
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— Extraire la chaleur

— Realiser le premier
produit de la filiere
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On ajoute I'€électromagneétisme, en couplage fort avec la &
dynaminiie dec flnides ArcelorMittal

Acier liquide

* Une aide essentielle a I'optimisation
de la régulation

Bobine EM

Evaluation de I'effet la régulation
»  €lectromagnétique sur I'acier
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, » #rme Et le liquide va se solidifier sur
électromagnétique en
mode rotatif les faces et ..... 5
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On ajoute I'€électromagneétisme, en couplage fort avec la &
dynamique des fluides

Bobine EM

Magnetic yoke

électromagnétique en
mode rotatif

ArcelorMittal

Acier liquide

Hﬂux

* Une aide essentielle a I'optimisation
de la régulation

Evaluation de I'effet la régulation
» €lectromagnétique sur I'acier
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Et le liquide va se solidifier sur
les faces et ..... .
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On va l'extraire a letat semi-solide.... _

Simulation thermo-mécanique

= Simulation thermomeécanique.

ArcelorMittal

= A la suite de la simulation précedente

= Simlulation de la solidification

0 Solid fraction

semi - semi -
liquid solid

solid

A
liquidus
coherency

Temperature

end of
solidification

Viscoplastic behaviour

Elastic — viscoplastic behaviour




On cherche a avoir la distribution des contraintes dans A
l’épaw |3 brame - prévjsion des défauts. ArcelorMittal

Pressure Distribution (Pa)
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Time= 1848 Incr= 739

-— On ne sait pas tout coupler et vraiment paralléliser.
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Exemple 2. réduction de poids d'un veéhicule en
utilisant de nouveaux aciers.

* Des centaines de piéces
* Beaucoup de contraintes a respecter:

* Performance en crash (4 configurations de
crash)

* Comportement en rigidité (flexion, torsion)
* modes de vibration dans la bonne zone

* faisabilité de 'emboutissage des piece
* Faisabilité de 'assemblage (y.c. la fatigue..

< Optimisation: des milliers de configuration
testées. |

* De la masse
 Etdu colt....

Une configuration représente des dizaines
d’heure de calcul sur des machines parraléles
(> 100 Cceurs)
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LS-DYNA keyword deck by LS-Prepost
Result : FAWP3BANEW _VERSION_FRONT_BSCHWFRONTAL\iter2_270310vd3plot
Loadcase 1@ Tire = 0.000000

Frame 1
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Acier Haute Résistance comme solution .
o ArcelorMittal
d allegement - (1Kg =30 000 t de CO2 par an sur le parc francais)
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WFHE zZ13)] NFz
W AHSS =01ED MPa
W AHSS =330 M7a
WAHSS =730 W a
B AHSS =530 MPa
B AHSS 2450 W a
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Solution optimisée
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